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Aufgabe 1 (6 Punkte)

Ein Rechnersystem enthilt eine Speicherverwaltungseinheit (MMU) zur Umsetzung von vir-
tuellen in physikalische Seitenadressen (siehe Abbildung 1). Die MMU bildet den virtuellen
Adressraum von 2V Bytes auf einen physikalischen Adressraum der Grofe 2 Bytes ab
und benutzt dabei Seiten der Gréfe 2 Bytes. Nehmen Sie an, dak die MMU eine Byte-
Adressierung benutzt und die gesamte Seitentabelle im Hauptspeicher steht.

virtuelle Adresse | Nr. der virtuellen Seite | Offset (Byte-Nr.) ‘
physikalische Adresse | Nr. der physikalischen Seite | Offset (Byte-Nr.) ‘

Abbildung 1: Format der virtuellen und physikalischen Adressen

1. Geben Sie die zur MMU gehérende Unterteilung der virtuellen und der physikalischen
Adresse an.

2. Wieviele Seiten konnen auf einmal im physikalischen Adressraum gespeichert werden?
Wieviele Eintrige hat die Seitentabelle?

3. Wieviele Bits bendtigt ein Eintrag in der Seitentabelle, wenn zu jedem Eintrag zu-
sitzlich zwei Steuerbits benotigt werden. Wieviele Seiten benétigt die gesamte Seiten-
tabelle, wenn V = 32, M = 26 und P = 12 ist?

4. In der folgenden Tabelle ist ein Ausschnitt aus der Seitentabelle angegeben. Welcher
physikalischen Adresse entspricht die dezimale virtuelle Adresse 3000, wenn P = 10
ist?
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virtuelle Seitennummer | physikalische Seitennummer ‘
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Aufgabe 2 (5 Punkte)

Ein Rechnersystem enthélt zur Umsetzung von virtuellen in physikalische Adressen eine
Speicherverwaltungseinheit (MMU). Die MMU unterstiitzt eine segmentorientierte Speicher-
verwaltung zur Abbildung des virtuellen Adressraums auf den physikalischen Adressraum.
Bei dieser Variante der Segmentierung liegen die Segmentgrenzen im Hauptspeicher an Viel-
fachen von Blécken. Die Wirkungsweise dieser MMU ist in Bild 2 dargestellt.

31 23 7 0
virtuelle Adresse | Seg-—Nr. | Block—Nr. | Byte-Nr. |
8 16
J/ Segmenttabelle
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physikalische Adresse | Block—Nr. | Byte—Nr. |

Abbildung 2: Wirkungsweise der MM U

1. Erlautern Sie den Vorgang der Adressumsetzung durch die in Abbildung 2 dargestellte
MMU.

2. Wieviele Blocke kann ein Segment im virtuellen Adressraum maximal umfassen? Geben
Sie die Grofse eines Segments in Byte an.

3. Wo befinden sich die Segmentgrenzen im virtuellen und im physikalischen Adressraum?
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Aufgabe 3 (2 Punkte)

Fiillen Sie folgende Tabelle aus. Richtige Antworten werden mit 0.5 Punkten bewertet, falsche
mit —0.5 Punkten. Nicht ausgefiillte Felder werden nicht bewertet.

wahr | falsch

Die Memory Management Unit (MMU) ist die Komponente eines Be-
triebssystems, die die virtuelle Speicherverwaltung durchfiihrt.

Interne Fragmentierung bei Verwendung des Seitenwechselverfahrens be-
schreibt den Effekt, dass durch die Vorgabe einer Seitengrofse oftmals
ungenutzter Speicher innerhalb einer Seite verbleibt. Externe Fragmen-
tierung hingegen stellt beim Seitenwechselverfahren grundsitzlich nie ein
Problem dar.

Eine mogliche Speicherunterteilung bei Verwendung des Seitenwechsel-
verfahrens sieht vor, fiir jeden laufenden Prozess je genau eine Programm-
und eine Datenseite zu verwenden.

Das Auftreten eines Seitenfehlers (page fault) fiihrt in modernen Syste-
men immer dazu, dass der verursachende Prozess durch das Betriebssys-
tem beendet wird.

Abgabeort: Briefkasten im Untergeschoss im Informatikgebdude am Fasanengarten (Geb. 50.34)
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